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1、什么是线段树

线段树就是一个二叉树，二叉树中的每个节点代表一个区间。
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1、什么是线段树——range-sum问题
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1、什么是线段树——课程内容

线段树的作用、可以解决的问题
 
线段树的结构线段树的构建

线段树的修改

线段树的查询
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2、线段树有什么用

线段树主要问题对象是区间。

求解区间和、区间最值以及其它区间上的问题。

根据问题的需要定义node的属性。
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3、线段树适用题型

我们经常会遇到需要维护一个序列的问题：

给定一个整数序列，每次操作会修改序列某个位置上的数，或是询问你序列中
某个区间内所有数的和。
 
暴力：修改时间O（1） 查询时间O（n） 空间O（1）

前缀和数组 ：修改时间O（n） 查询时间O（1）空间O（n）
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3、线段树适用题型

在序列上单点/区间修改，然后对区间进行查询——线段树

修改和查询的时间复杂度都是O（logn）

空间复杂度是O（n）
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3、线段树适用题型

如果仅涉及区间上的查询，而不涉及修改，那么用前缀和即可。
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4、线段树三个基本操作：构建修改查询

构建：自上向下，将大区间一切两半，递归调用。
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4、线段树三个基本操作：构建修改查询

修改：递归调用，一路向下然后触底反弹。

一路向下是为了找到最小区间。

触底反弹的时候才去修改node。
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4、线段树三个基本操作：构建修改查询

查询：0-3 and 2-3
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5、线段树的样子

性质：

除表示单点的一个节点是叶子结点外，其它每一个
表示区间的节点都有两颗子树。

每一个节点分出了左右节点的区间长度为父亲节点
长度的一半（左边向上取整，右边向下取整）。

每一个节点存储的值都是左右节点进行对应运算得
出的。这个运算是根据要求而定的。如：求和的是和，
求最大值的是max。
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5、线段树的样子

结点定义：

左端点、右端点

左孩子、右孩子

val（sum、max）
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5、线段树的样子——大家来填空
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6、分析线段树构建、查询、修改时间复杂度

构建O（n） 查询O（logn） 修改O（logn）



Copyright © www.jiuzhang.com

7、如何去根据问题去构建线段树

建一个区间为0-5的线段树：
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7、如何去根据问题去构建线段树
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7、如何去根据问题去构建线段树

针对[9,7,4,5,2,62]构造max-range线段树：
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7、如何去根据问题去构建线段树

如果是range-sum线段树呢？
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8、线段树的修改
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8、线段树的修改
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9、线段树的查询
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9、线段树的查询
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